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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi sie do wspdlnych

wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét dla Zadania: Rewitalizacja placu w
miejscowosci Borzykowa

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych Specyfikacj g Techniczn g

1.3.1. Wymagania og6lne

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach | - V kat.
D.03.02.01. Budowa elementow kanalizacji deszczowej
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.01. Warstwy odsgczajgce
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.06.01. Podbudowa z betonu cementowego
D.05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej
D.05.03.05a. Warstwy wigzace z betonu asfaltowego 0/16 mm grubos$ci 4 cm
D.05.03.05b. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm grubosci 4 cm
D.06.01.01. Humusowanie i obsianie trawg
D.08.01.01. Krawezniki betonowe
D.08.02.01. Nawierzchnie kostki betonowej

D.08.03.01. Obrzeza betonowe
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Specyfikacje Techniczne zgodne sg z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres i forma
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa

obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowg (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik
wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga
wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (monta zowa)
droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy

opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Rob6t, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem
Projektu, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Kierownik Projektu

osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7. Jezdnia

czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Korona drogi
jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni
ukitad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy
nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto
element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru

akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika
Projektu.

1.4.13. Laboratorium
drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.14. Materiaty
wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.15. Nawierzchnia
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warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania irozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna

gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzaca
warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowsg, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza
warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa

dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza

gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfada¢
sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza

dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna
warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaj gca

warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa ods gczajaca
warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta
wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy
most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy
droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢
zgodnos$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony — z tolerancjg okreslong przez Kierownika Projektu.

1.4.20. Pas drogowy

wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.21. Pobocze

czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podio ze
grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podio ze ulepszone
gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.24. Polecenie Kierownika Projektu
wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant
uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.26. Przedsi ewziecie budowlane

kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust

obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna
element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna
dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa
cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robot.

1.4.31. Rekultywacja
Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rysunki
cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robdét.

1.4.33. Przedmiar Robo6t
wykaz Robét z podaniem ich ilosci.

1.4.34. Zadanie budowlane

cze$¢  przedsiewziecia  budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢  konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robét.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy .

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikaciji
Technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kohAcowego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegOtowych warunkach umowy.

W razie koniecznosci Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentacje techniczng
dotyczaca:

— miejsc dokopu gruntow,
— miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow,
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— miejsc pozyskania materiatdw miejscowych,
— miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,
- drog i objazdéw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego.

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia
z wlascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi
Kierownikowi Projektu do akceptacji przed rozpoczeciem robét okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i
Specyfikacje Techniczne na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno $¢ Robét z Dokumentacj g Projektow g i Specyfikacj a Techniczn g

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne or az dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stan  owig czesé Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w cho ¢éby jednym z nich s g obowi gzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejno$¢ ich waznosci:
a) Specyfikacje Techniczne,
b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Przetargowych,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacje Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i wptynie to na nie zadawalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowi gzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Bud  owy,
w okresie trwania realizacji Kontraktu a  z do zako aczenia i odbioru ko ncowego Robdét.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu aktualny projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér iznakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Kierownika
Projektu. Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robdét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierownika Projektu wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Kierownika Projektu izainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Kierownika Projektu. Pojazdy itadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty iurzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonhczenia przez
Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru kohcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika
Projektu powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robdét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposOb ciggly bedzie informowac¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robdét.
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2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty , wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwi gzane z dostarczeniem materiatdw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszywa bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu bedg wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykop6w w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatdw

Wytwdrnie materialbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

— Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji;

- Kierownika Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bgdz ziozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Je$li Kierownik Projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te, dla ktérych zostaly zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wilasciwosc
do Robdét i byty dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwosc
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika
Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zmieniany bez zgody
Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Kierownika Projektu
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub Specyfikacja Techniczna przewidujag mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika
Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie zzasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Kierownika
Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika
Projektu bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Kierownika
Projektu.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
Specyfikacji Technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik
Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika
Projektu programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czes¢ ogoln g opisuj aca:
- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robat,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
— bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosé¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
Robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb iforme przekazywania tych informacji Kierownikowi
Projektu;

b) czes$é szczegblow g opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementéw Robdét,

- sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako $ci Rob6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zalozong jakos¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownika Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik
Projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie
z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Kierownik Projektu powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych
materiatléw idopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Kierownika Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Kierownika Projektu
za niewiarygodne, to moze zgda¢ powtérzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i speinig
wymagania Specyfikacji Technicznej to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty
ponosi Wykonawca.
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6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznej
na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownika Projektu moze pobiera¢ probki materialtéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Kierownika Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialtdw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jako $ci materiatow i urz gdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Kierownik Projektu moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodno$¢ z
warunkami podanymi w Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda
partia dostarczona do Robo6t bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Materialy posiadajgce atesty i urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z Specyfikacjg Techniczng to takie
materialy i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
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— uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
Robot,

- terminy rozpoczecia i zakohAczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw Rob6t,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robo6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania Robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
— pozwolenie na budowe,
— protokoly przekazania Terenu Budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty z odbioru Robot,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjg Techniczna, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu
0 zakresie obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robo6t lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w metrach szesciennych jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj poprzeczny.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi badz tez krawedzi
elementu oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na
mniejsze powierzchnie regularne, obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzgdzenia wagowe zapewniajgce Kierownikowi
Projektu prowadzenie biezgcej kontroli wymagan okreslonych w Specyfikacjach Technicznych.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub kofAcowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj etosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksi egi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog g byé
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dotaczone w formie oddzielnego zat acznika do Ksi egi Obmiaru, ktérego wzo6r zostanie
uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robdét.

Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacijg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy Robot

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Odbiér ostateczny Robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych, Rob6t uzupetniajgcych lub
Rob6t wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego
Robot.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robo6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczeg6lowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacja
Techniczng i ew. PZJ,

f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan ipomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjg Techniczng i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzgdzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
j)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny b edzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgl ednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér osta teczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Rob6t.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
— robocizne bezposredniag,
- warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

SanitDesign 21



Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

— koszty posrednie, w skifad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania
Rob6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i
bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym
Przedmiarze Robét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robot objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych

w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
Przedmiarze Robot i powinien by¢ uwzgledniony w cenie Kontraktowe;.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i urzgdzen organizacji ruchu obejmuje:

w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas
prowadzonych Robét - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi
instytucjami nowego projektu organizacji ruchu na czas trwania Robét, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i1 uzgodnien
wynikajgcych z postepu Rob6t,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

— opfaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. USTAWA Z DNIA 7 LIPCA 1994 R. - PRAWO BUDOWLANE (DZ. U. NR 89, POZ. 414) Z
POZNIEJSZYMI ZMIANAMI.

2. ZARZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA Z DNIA 15
GRUDNIA 1994 R. W SPRAWIE DZIENNIKA BUDOWY ORAZ TABLICY INFORMACYJNEJ
(M.P. NR 2 Z 1995 R., POZ. 29).

3. USTAWA Z DNIA 14 LISTOPADA 2003 R. O ZMIANIE USTAWY O DROGACH PUBLICZNYCH
(DZ.U.NR 200, POZ. 1953).

4. ROZPORZADZENIE MTIGM Z DNIA 2 MARCA 1999 R. W SPRAWIE WARUNOW
TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC DROGI PUBLICZNE | ICH USYTUOWANIE
(DZ. U. NR 43, POZ.430).

5. WARUNKI KONTRAKTU.
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D.01.01.01.WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH(KOD WSZ 45111200-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych
dla Zadania: Rewitalizacja placu w miejscowosci Borzykowa

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczgce Rob6t
zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
0 tgcznej powierzchni 0,55 ha i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy,

b) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)  wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu Robot,

g) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okre Slenie podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i korcowy punkt trasy.

Pozostatle okre$lenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogdllne wymagania dotyczgce Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci
okoto 0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugosé
okoto 0.50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- faty
- tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatbw potrzebnych do stabilizacji osi trasy
i wyznaczenia zakresu Rob6t moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczyé i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne osi trasy
i dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do
zidentyfikowania punktow gtéwnych w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robot
z Dokumentacjg  Projektowg, niniejszymi  Specyfikacjami  Technicznymi oraz  zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomié o tym
Kierownika Projektu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji Robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osit  rasy

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczyc
z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne jest woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuije:
— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych)
- wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy
paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Konieczne jest
profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg Rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

Odbior Robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie reperéw roboczych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wykonanie pomiardéw biezacych w miare postepu rob6t, zgodnie z dokumentacijg projektowa,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. INSTRUKCJA TECHNICZNA 0-1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-1. GEODEZYJNA OSNOWA POZIOMA. GUGIK, 1978.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-2. WYSOKOSCIOWA OSNOWA GEODEZYJNA, GUGIK 1983.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-3. GEODEZYJNA OBSLUGA INWESTYCJI, GLOWNY URZAD
GEODEZJI | KARTOGRAFII, WARSZAWA 1979.

. WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.1. OSNOWY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983.

. WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.2. POMIARY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-4. POMIARY SYTUACYJNE | WYSOKOSCIOWE, GUGIK, 1979.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-7. GEODEZYJNA INWENTARYZACJA SIECI UZBROJENIA
TERENU, GUGIK

9. USTAWA Z DNIA 17 MAJA 1989R. PRAWO GEODEZYJNE | KARTOGRAFICZNE (DZ. U. NR 30,

POZ. 163 Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI).
10. PN-N-02251 GEODEZJA. OSNOWY GEODEZYJNE. TERMINOLOGIA.
11. PN-N-99310 GEODEZJA. POMIARY REALIZACYJNE. NAZWY | OKRESLENIA.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | — V KAT. (kod WSZ 45112000-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach | — V kat. Zadania: Rewitalizacja placu w
miejscowosci Borzykowa

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét uj etych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia wykopdéw
w gruntach kategorii I-V w zakresie:
— wykopbw wraz z ich zabezpieczeniem
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy

nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu

réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop

miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych,
jednak w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.5. Dokop
miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych
14.6. Odktad

miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zag eszczenia gruntu

wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, sluzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?3 ]

1.4.8. Wskaznik r6 znoziarnisto sci

wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= deo/d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
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Pozostale okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robét oraz zaich zgodnosé
z dokumentacja projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie Roboty
przygotowawcze. Zakres Rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono
w ST w dziale D.01.00.00. Roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycz gce sprz etu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Rob6t

Do wykonania wykopéw nalezy stosowac:
- koparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,
— inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertbw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4. TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze
odbywac¢ sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytow
i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. “Wymagania
0ogo6lne” pkt. 5.

SanitDesign 30



Specyfikacja Techniczna D.02.01.01.

5.2. Odwodnienie Rob6t ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w projekcie przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Rob6t, aby
powierzchniom wykopow inasypéw nada¢ w calym okresie trwania Robét spadki poprzeczne
i podiuzne zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wkadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokiadnosci, okreslonych w p.
5.3.4.

Spos6b wykonania skarp wykop6w powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia Robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypow sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roztozenie izageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety
nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robot ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntéw podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3.4. Doktadnos¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi pr ojektowanej nie mo ze przekracza €
*2cm.

Szerokosé korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gieboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Kierownika Projektu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne

Odkfad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odkiad. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie ze wskazowkami Kierownika Projektu.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odkiadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi ono byé zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-0l, to
znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5
i spadku korony od 2 do 5%.

Odkfady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika
Projektu. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako  $ci Robot

Kontrola jakosci Robét powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykona¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci
Robaét.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki gruntdbw oraz materiatbw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac¢ sie wylacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty
takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywaé
do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokotow odbiorow Rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich wykonaniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w p.2. oraz 5.4. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) prawidiowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng oraz wskazéwkami Kierownika
Projektu. Sprawdzenia dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentow kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w
wybranych losowo punktach po zakohczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f)  odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci
Kierownika Projektu.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) o0znaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stgd, zmian technologicznych w stosunku
do dokumentacji projektowe;j,

b) dziennikéw budowy,
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¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
Rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech
dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawieraé daty badar i miejsca pobierania
probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznedo i szeroko$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metrow
i poziomicy, w odstepach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym
lub rownym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktére budzg watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
— pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,
- pomiar szerokosci dna rowéw 5 cm,
pomiar gtebokosci rowdéw 5 cm,
pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,
pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn fatg nie moga przekraczaé
okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:
— pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,
— pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowdw. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+1cmi-3cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badar bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dziatce
roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko
w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do whasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrole zageszczenia gruntdw w gérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedlug metod
podanych w p. 5.3.2.

Ocene wynikéw zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie w nastepujgcy sposob:

a) Oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztalcenia
E2/E1, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych dla
danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione bedg warunki:

Is - Srednie nie mniej ni z Is - wymagane
lub Eo/E1< 2.2,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5.

oraz pozostale wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartosci

wymaganej.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej

warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w

Dzienniku Budowy.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedlug p. 6.3.3. iporéwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Rob6t zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych (drogowych
i kanalizacyjnych) jest metr szescienny [m?3] i uwzglednia plantowanie skarp wykopéw - w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru Robét

Poszczegolne elementy robét ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robét
zanikajgcych, a caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

8.2. Odbidr Robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazalo sie niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym
przypadku Wykonawca Rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami
i przedstawic¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg
zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycz gce ptatno $ci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m?] wykonania wykopdw Rob6t drogowych obejmuije:

— prace pomiarowe,

- wykonanie wykopow z transportem na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Kierownika Projektu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- wykonanie zabezpieczenia wykopu,

- rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

~NOoO O~ WN

[e0]

PN-86/B-02480 GRUNTY BUDOWLANE. OKRESLENIA. SYMBOLE. PODZIAL | OPIS
GRUNTOW.

. PN-81/B-04452 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA POLOWE.

. PN-88/B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTOW.

. PN-60/B-04493 GRUNTY BUDOWLANE. OZNACZANIE KAPILARNOSCI BIERNEJ.

. PN-S-02205 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA.

. BN-64/8931-01 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZENIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO.

. BN-64/8931-02 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA

NAWIERZCHNI | PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA,.

. BN-75/8931-03 DROGI SAMOCHODOWE. POBIERANIE PROBEK GRUNTOW DO CELOW

DROGOWYCH | LOTNISKOWYCH.

. BN-70/8931-05 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI

GRUNTU JAKO PODLOZA NAWIERZCHNI PODATNYCH.

10. BN-77/8931-12 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

GRUNTU.
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D.03.02.01. BUDOWA ELEMENTOW KANALIZACJI DESZCZOWEJ (KOD WSZ 45231110-9)

1 WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania
i odbioru kanalizacji deszczowej dla zadania: Rewitalizacja placu w miejscowosci Borzykowa

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie:

1.3.1 Elementéw kanalizacji deszczowej, a w szczegd Ino$ci:

- wykonanie harmonogramu robét na wykonanie budowy kanalizacji i uzgodnienie,

— zakupienie i dostarczenie materiatbw na plac budowy oraz ich skladowanie
wraz z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

— wykonanie planu ,bioz”,

— wytyczenie trasy rozgatezienia i obstuga geodezyjna,

— wykonanie wykopéw kontrolnych,

— wykonanie wykopéw szerokoprzestrzennych skarpowanych,

- wykonanie wpustéw deszczowych zelbetowych ¢ 500 mm,

— wykonanie studni zelbetowych,

- wykonanie odcinkéw kanatu deszczowego z rur PVC typ ciezki

- wykonanie przykanalikéw z rur PVC ¢ 200 mm typ ciezki na podsypce piaskowej w wykopie
otwartym,

— wykonanie i zageszczenie mechaniczne obsypki piaskowej rur wykopie,

- zasypanie i zageszczenie wykopow gruntem dowiezionym,

- odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robét.

1.4  Okreslenia podstawowe

- Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

- Row kryty — réw oddzielony od powierzchni ziemi przykryciem na catej swej dtugosci

- Réw — otwarty wykop o gtebokosci powyzej 30cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

- Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

- Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia sciekéw
sanitarnych,

- Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

- Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

- Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

- Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

- Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,

na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch

kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy

umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, spltywajgcych z wyzej potozonego kanatu

doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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- Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

- Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

- Komora pot gczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

- Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

- Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod
przeszkodg na trasie kanatu.

- Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

- Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekbw opadowych, spltywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

- Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

- Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

- Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

- Wiaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

- Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

Pozostale okreslenia stosowane sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. -
~Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotycz ace Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robo6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00."Wymagania Ogolne".

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Materiaty do budowy poszczegoélnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy.
Kazdy materiat musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajgcy zgodno$¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2  Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci
i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci, moggcych mie¢ wplyw
na jakos¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym
okreslonym przez Inzyniera.

2.3  Skladowanie materialtéw na budowie

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezgcej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku skfadowania poziomego
pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych
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nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw
w spos6b zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegllnych stoséw
lub pojedynczych rur.

Kregi studzienne mozna skladowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

Elementy przykry¢ studni (wlazy zeliwne) i stopnie powinno sie przechowywac¢ pod wiatg z dala od
substancji korodujgcych.

Przy sktadowaniu nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie ztgczy przed uszkodzeniem.

Armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.4  Materialy stosowane przy wykonywaniu kanalizacj i deszczowej

— piasek do wykonania podsypki, zasypki i obsypki kanalizacji,
- wypraski stalowe do umocnienia $cian wykopu,

- rury PVC typ ciezki

- studnie zelbetowe

— uszczelnienia studni kanalizacyjnych,

— wpusty deszczowe @ 500 z osadnikiem,

— materiaty pomocnicze

3 SPRZET

3.1 Do prac monta zowych mo zna uzy¢ nastepujacego sprz etu:

-  koparka,

- plyta wibracyjna,

— samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
- dzwig samojezdny,

— spycharka,

—  sprzet pomocniczy do montazu rur,

- betoniarka

4 TRANSPORT

Materiaty powinny byé przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzyé
dowolnego $rodka transportu spetniajgcego wymagania okre$lone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie oraz ukladaé w warstwach
wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

Do rozwiezienia materialu mogg by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki transportowe
zaakceptowane przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1 Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:
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— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac¢ $rednice 0,15 m),

- dlugosé przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do rowu nie powinna
przekracza¢ 24 m,

-  spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

—  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku rowu,

— wigczenie przykanalika do kanatlu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45° max. 90°
(optymalnym 60°).

5.2  Wykonanie przykanalikbw
5.2.1 Woytyczenie trasy kanatu na podstawie Dokumentacji Projektowej

Projektowana trasa kanalu deszczowego powinna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw oraz kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w
przypadkach niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe.

5.2.2 Dokonanie przekop6w kontrolnych

Dla trasy kanatow dokona¢ przekopéw kontrolnych w miejscu wystepowania podziemnego
uzbrojenia. Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli urzgdzen.

5.2.3 Wykop

Przewiduje sie wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego, umocnhionego. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych przewodéw lub
innych urzgdzen podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikéw tych urzgdzen.

5.2.4 Podloze

W wykopie prowadzonym w gruncie rodzimym nienawodnionym podioze stanowi warstwa piasku o
grubosci 15 cm. Do wykonania podioza nalezy uzy¢ piasku o wilasciwosciach pozwalajgcych na jego
zageszczenie 0,95 wg Proctora, o wskazniku réznoziarnistosci U=0,5.

5.3.5 lzolacje

Rury PVC nie wymagajg dodatkowych zabiegéw antykorozyjnych.

Studzienki betonowe uzyte do budowy wpustéw powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. Zabezpieczenie polega na powleczeniu ich zewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong
jednostke.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, rury nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym
na gorgco wg PN-C-96177 .

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.2.6  Roboty montazowe

Na wykonanej i zageszczonej podsypce nalezy utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg. Zigcza rur wykona¢ zgodnie z instrukcja Producenta oraz uzywajgc
materiatow i technologii podanych przez Producenta.

5.2.7 Obsypka rurociggu

Obsypke rury nalezy wykona¢ piaskiem do wysokosci spodu koryta pod warstwy konstrukcyjne
drogi (po zageszczeniu). Zageszczenie przeprowadzac¢ tak, by unikng¢ uszkodzenia rury lub jej
przemieszczenia w planie i profilu. Wskaznik zageszczenia obsypki 0,95-0,98 wg Proctora.

5.2.8 Zasypka wykopu
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Zasypke nalezy wykonaé¢ gruntem rodzimym i jej gérng powierzchnie uksztattowa¢ ze spadkami
poprzecznymi w kierunku do $rodka wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Inzynierowi badania gruntu
proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umochienie $cian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do
wilgotnosci optymalne;j.

Dla odcinkéw uktadanych pod jezdnig zasypke wykona¢ piaskiem o wiasciwosciach jak dla podtoza
przy czym zageszczanie prowadzi¢ wielowarstwowo co 30 cm. Wskaznik zageszczenia min. 0,98 wg
Proctora.

5.3  Mostki przej sciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie rob6t nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe
mostki-kfadki.

Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg Techniczng i wskazaniami podanymi
w ST.

Badanie materiatow uzytych do budowy na podstawie atestéow producentéw, poréwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Badanie zasypki kanalizacji gruntem nieprzepuszczalnych polega na sprawdzeniu zasypki zgodnie
z ST D.02.03.01. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ uksztattowania gornej warstwy zasypki
z Dokumentacjg Projektows.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubos$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow i przejsé przez scianki studni,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek),

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kanatu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kanatu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.4,
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— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscig
do + 5 mm wzgledem nawierzchni drogi.

7  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) wykonanych i odebranych przykanalikéw oraz sztuka (szt.)
wykonanych i odebranych kompletnych wpustéw deszczowych.

8 ODBIOR ROBOT

Przed zasypaniem kanat winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i naniesiony
na mapy sytuacyjne bedgce w zasobach.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikdw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

Odbiér wykonanych Robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek
kanalizacyjnych, utozenie rur kanalizacyjnych podlegaja odbiorowi Robét ulegajgcych zakryciu oraz
koncowemu wedtug zasad podanych w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

8.1. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i studzienek sciekowych,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest metr [m] wykonanej kompletnej kanalizacji oraz sztuki [szt.] studni
wpadowych — odpowiednich $rednic.

Cena jednostkowa jest usredniong ceng wykonania i obejmuje dla poszczegdlnych rodzajow
Robat:

Wykonanie przykanalikéw, wpustow:

— wytyczenie trasy kanalu na podstawie Dokumentacji Projektowe;j,
— dokonanie przekop6w kontrolnych,

- wykonanie wykopu,

—  przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe kanatu odpowiednich srednic rur,

— obsypka kanalu,

- zasypka wykopu,

— wykonanie mostkéw przejsciowych nad wykopem,

— wykonanie wpustéw deszczowych

oraz Robot towarzyszacych tj.:

- zakupienie i dostarczenie materialtbw na plac budowy oraz ich skladowanie wraz
z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

— wykonanie wykopéw kontrolnych,

- odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robét,

- oczyszczenie terenu Robot,

— o0znakowanie i zabezpieczenie Robét z jego utrzymaniem.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.

akrwn
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13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,

10.2

PN-68/B-06050

BN-83/8836-02
PN-92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-87/B-010700

PN-85/B-01700
PN-88/B-06250
PN-85/B-23010
PN-90/B-14501
PN-79/B-06711
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-EN-124

BN-62/8738-03
PN-83/6616-12
PN-S-02204
PN-74/C-89200
PN-93/C-89218
PN-EN 589:2000
badan.

Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.
Terminologia.

Wodociagi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
Beton zwykly.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.
Zaprawy budowlane zwykle.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukciji,
badanie typu i znakowanie.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Uszczelki gumowe. Ogoélne wymagania i badania.

Odwodnienie drég.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

Rury, ksztaltki i ich potaczenia do odprowadzania sciekdéw. Wymagania i metody

Obiekty i elementy wyposazenia.

graficzne.

Konstrukcje betonowe i

Konstrukcje betonowe i

25. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.07.2004 r. (Dz. U. Nr 168) w sprawie warunkow, jakie
nalezy speti¢ przy wprowadzaniu s$ciekbw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.

26.

27.
28.

29.
30.
31.

32.
33.

Nr 112).

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa.
Wytyczne techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. 1l: Instalacje sanitarne i
przemystowe - Arkady 1987r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.

Wytyczne stosowania rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w pasie drogowym opracowane
przez Producenta rur

Instrukcja wykonania przecisku metoda bezwykopowa..

Dziennik Ustaw nr 62 poz. 628 — ,Ustawa o odpadach”.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
(kod WSZ 45233300-2)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza dla Zadania:
Rewitalizacja placu w miejscowosci Borzykowa

1.2. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji
nawierzchni, pobocza i zjazdéw, wykonaniem umocnien, zakonczen przepustéw wedtug Dokumentacji
Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje:

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1.3. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.

1.4. 0Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne
wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
- pospotka

3. SPRZET

Do wykonywania Rob6t nalezy stosowacé:
- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem,
(Kierownik Projektu moze dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),
- walce statyczne, wibracyjne lub piyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” p. 5.

5.2.  Warunki przyst gpienia do Robo6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych
Rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgoda Kierownika Projektu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
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5.3.  Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi byé
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad
w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpos$rednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usunac btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia iwbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego gtadkiego lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podioza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

5.5. Zageszczanie podio za

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce
w spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej
zgodnie z PN-88/B-04481(metoda | lub Il).Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is powinna wynosié¢ 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz 20% jej wartosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukifadania kolejnej warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako $ci Rob6t

Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przyst gpieniem do Robot

Przed przystagpieniem do wykonania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu,
Srodkow transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwo$é prowadzenia Robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robo6t

W czasie Rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ zasoby sprowadzonych materiatéw, prowadzi¢
systematyczne badania kontrolne w zakresie iz czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
jakosci Robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach
na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub II). W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzgcego podioze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé¢ 2.2

Wilgotnos¢ gruntébw w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 mZ.

6.4. Badania i pomiary podio za

6.4.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetiajgcych wymagan co do zageszczenia podioze nalezy spulchnic i roboty
powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnosci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata co 20 m w kierunku
podiuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg fatg co najmniej raz na 50 m.
Nieréwnosci nie mogag przekraczac¢ 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz na
50m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podioza
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0.5%.

c) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 50m na krawedziach. R6znice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi-2 cm.

e) Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szerokos¢ nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £2cm.

6.4.2.5. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m?2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru Rob6t

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany
na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu okreslonych w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Rob6t na podstawie pomiarow
i badan.

Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza obejmuje:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na wysypisko na
odlegtos¢ 20 km,

profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenia piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéow do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE (KOD WSZ 45233200-1)

WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinajgcych dla zadania:
Rewitalizacja placu w miejscowosci Borzykowa

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. 0g6lne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
MATERIALY

1.6. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

1.7. Rodzaje materiatow
Materialem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej jest geowtdknina.
1.8. Wymagania dla geowiokniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsaczajgce powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

1.9. Skiadowanie materiatéw

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajgcg lub odcinajgcg nalezy przechowywacé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
SPRZET

1.10. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
1.11. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
TRANSPORT

1.12. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
1.13. Transport geowtéknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
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— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej.
WYKONANIE ROBOT

1.14. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
1.15. Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okredlone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

1.16. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej
ostrych elementow, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie
drzew i krzewdw). W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spelnié wymagania producenta
dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

1.17. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej z geowitdknin nie moze
odbywa¢ sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajgc materiat ,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.

1.18. Utrzymanie warstwy ods aczajaceji odcinaj acej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajgcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.19. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
1.20. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej powinny posiadaé
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

1.21. Badania w czasie robot
1.21.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiar6w warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Lp. Wyszc;egélnienie Minimalna_ Czes'_totliwoéé badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotnos¢ kruszywa na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

1.21.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
1.21.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

1.21.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.
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1.21.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

1.21.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

1.21.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich whasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

1.21.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

1.21.9. Badania dotyczgce warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie ukfadania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej z geowtéknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do poditoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nie powinny mie¢
takich uszkodzen.

1.22. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

1.23. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
1.24. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej
i odsgczajace;j.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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PODSTAWA PLATNOSCI

1.25. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

1.26. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu 0 grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej obejmuje:

- prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
PRZEPISY ZWIAZANE

1.27. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

1.28. Inne dokumenty

WYTYCZNE

BUDOWY

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

NASYPOW  KOMUNIKACYIJNYCH NA StABYM

ZASTOSOWANIEM GEOTEKSTYLIOW. IBDIM, WARSZAWA 1986
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONST RUKCYJNYCH (KOD 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni dla zadania: Rewitalizacja placu w miejscowo $ci Borzykowa
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wyszczego6lnionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3.  Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy
1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
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Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |[Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.  SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

SanitDesign



Specyfikacja Techniczna D.04.03.01.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 'ep whasciwosci
wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m?2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. |PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. |PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. |PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
(kod WSZ 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robd6t zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie dla Zadania: Rewitalizacja placu w miejscowosci Borzykowa
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

14.2. Pozostate okre Slenia
Sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania
dotyczace Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” p. 2.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno byé¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych iotoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie réwniez
stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego i zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
do podbudowy pomocniczej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiegac

Uziarnienie 0/31,5 mm

Przechodzi przez sito [%]

100
77-100
52-75
37-58
26-42
14-24
4-12

od dolnej do gornej krzywej

Sito kwadratowe [mm] U2|arn|er1|e 0/63 mm
Przechodzi przez sito [%]
63 100
315 76-100
16 57-93
8 42-75
4 28-58
2 19-42
0,5 10-24
0,075 3-12

granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania ;
Kruszywo tamane | Zuzel

1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10

2 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 -

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1

4 Wskaznik piaskowy po 5-krothym zageszczeniu metoda | lub Il 30-70 -

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, 50 50

5 - ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 35 35

- po 1/5 liczby obrotow

6 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 5 6
7 Mrozoodpornosc¢ ziaren wigkszych od 2mm, po 25 cyklach

zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 10

8 Rozpad krzemianowy i Zzelazawy tgcznie, nie wiecej niz [%] - 1

9 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w pr_zeliczeniu na SOs, %, nie wiecej 1 5

niz
10 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60 60

2.3.  Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu.

Zrodla materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych fgcznie z
projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Kierownika Projektu, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badarn laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu wykazg zgodnos$¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédla materiatdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang
odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoine

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p.3.
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3.2.

4.

4.1.

4.2.

5.2.

5.3.

5.4.

Sprz et do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgadzenia dozujgce
wode,
b) réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne Iub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

TRANSPORT
Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0goblne" p.4.

Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposOb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do
jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametrow technicznych.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogoine"
p.5.

Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
naturalnego.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Kierownika Projektu.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;
nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregaciji i
nadmiernemu wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg Ilub wedtug zalecerh Kierownika Projektu z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robo6t i nie powinno by¢ wieksze niz co
10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢é
rozkladane w spos6b zapewniajgcy osiggnigecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
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Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byc¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrOéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roziozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
woda i réwnomiernie wy-mieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptaciji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Rob6t

Czestotliwos¢é badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.

Czestotliwos¢ badan
Slniani - Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan , : .| powierzchnia podbudowy
badan na dziennegj : .
) ; przypadajgca na jedno
dziatce roboczej . 5
badania [m?]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
. 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 . L
6 Stopien przekruszenia ziaren
Zawartosc¢ ziaren nieforemnych
7 s . . .
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych 4000
Granica ptynno$ci i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastycznosci zrodfa kruszywa
Mrozoodpornosé
11 o s
Scieralnosé
S:Jilgit Design Wskaznik piaskowy 66
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych i

zuzla wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

6.3.1. Badania whasciwosci kruszywa

W czasie Rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno byé przez Wykonawce badane co

najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? warstwy. Prébki
nalezy pobiera¢ w spos6b losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ biezgco przekazywane Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢

wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz raz na 4000 m? wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materiatdow i w innych przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby

Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym
punkcie na 400 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie

6.4.

mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzaé
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 m2, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden
(wg normy) jeden raz na 3000m? lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegoblnienie

Lp. b g L Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
adan i pomiaréw
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
1 Grubos$¢ warstw rzadziej niz 1 na 400 m?
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2 Noén0é¢ i.za’lgeszczenie wg Raz na 3000 m2
obcigzen plytowych
3 Szerokosé 10 razy na 1 km
4 Rownosé podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg
5 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km
7 Rzedne 050 m
8 Uksztaltowanie osi w planie

)

dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na kohcu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
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6.5.

6.4.1. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m2 podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2,

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen pltytowych

Nalezy wykonaé pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzeh ptytowych, zgodnie
z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen
Kierownika Projektu.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane ponize;.

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa powinien byé wiekszy niz M'e260 MPa, wtorny
modut odksztatcenia min. M”’e=120 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Me” do pierwotnego modutu odksztalcenia Me’, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30
cm, jest nie wiekszy od 2,2:

Me"/Mg 2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. ROwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tata z czestotliwoscig jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:

- od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego
6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm w
kazdym punkcie na cafej dtugosci.
6.4.3.5. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzié¢ co najmniej 20 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia iwlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce
tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez
Wykonawce na wihasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubosé warstw w obecnosci Kierownika Projektu,
Z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubos$¢ warstw powinna
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7.2.

9.2.

by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy
od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Kierownika
Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla calego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetiajgcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchnié¢
i Roboty powt6rzy¢ w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wtasny koszt.

OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru Robo6t

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt.7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukciji
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentaciji
Projektowe;j.

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru Robo6t

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno $ci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" p. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosciach 10, 15, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/31,5 i 0/63 mm obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

NogakrwdrE

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-87/S-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
obcych
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78B-06714/16
PN-77B-06714/17
PN-77B-06714/18
PN-78B-06714/19
bezposrednig
PN-79/B-06714/42
Angeles
PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/28
bromowa.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO (kod WSZ 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego dla Zadania: Rewitalizacja placu w
miejscowosci Borzykowa

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczgce Robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres Rob6t obejmuije:
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego pod zatoke autobusowg
- uzupetnienie betonem szczelin pomiedzy kraweznikiem a jezdnig drogi powiatowej

Podbudowa z betonu cementowego moze byé wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z betonu cementowego zaleca sie dla drég o
kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
ruchu obliczeniowy
obcigzenie osi 100 obcigzenie osi 115
kN kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1) 1145 i wiecej 1)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z betonu cementowego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

— podbudowe pomocnicza,

— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng
iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie R28 w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogélne wymagania dotyczgce materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu cementowego

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, 16
nie mniej niz:
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
nie mniej niz:
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3.  Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu cementowego nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Materialy do piel egnacji podbudowy z betonu cementowego

Do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0ogolne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgadzenia dozujgce
wode,
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b) réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne Iub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p.4.

Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu cementowego powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania og6ine"
p.5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu cementowego

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu cementowego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych skftadnikéw i probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonu cementowego polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1
i2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢

130 kg/mé.
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Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

auer

20 12 2
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu cementowego od 0 do 31,5 mm.
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu cementowego od 0 do 63 mm.

5.3.  Wiasciwo $ci betonu cementowego.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu cementowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 Wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5d0 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wiecej niz:
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Warunki przyst apienia do robot

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 50C i wyzsza niz 250 C oraz gdy poditoze jest zamarzniete.

Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu cementowego o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu cementowego powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu cementowego nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocag réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okredlonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z betonu cementowego wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna
przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481.:
1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu cementowego podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m
dla spoiny poprzeczne;j.

Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto
1/3 jej grubosci.
Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé
tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie betonu cementowego, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

membrany z polimeroasfaltu,

geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej, warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.4. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:

SanitDesign 76



Specyfikacja Techniczna D.04.04.02.

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku  prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialbw oraz sprzetu do mieszania |,
rozkladania i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z betonu cementowego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 mZ2, a dtugos$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy z betonu cementowego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu cementowego musi by¢ przed zimag przykryta co najmniej jedng warstwag
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do Robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.
Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy z betonu
cementowego podano w tablicy 5.

6.3.2. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
betonu cementowego

Czestotliwos¢ badan
. , o -, . | Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilogci Wierzchniap
badan na podbu-
dziennej dzialce dowy na jedno
roboczej badanie
C dla kazdej partii kruszywa i
1 [Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
kruszywa
> Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 [Wilgotno$¢ mieszanki betonu cementowego 2 600 m?
6 |Zageszczenie mieszanki betonu 2 600 m?
cementowego
7 | Grubos$¢ podbudowy z betonu cementowego 2 600 m?
8 |Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie o
betonu cementowego; po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
9 |Oznaczenie nasigkliwosci betonu| w przypadkach watpliwych
cementowego
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu i na zlecenie Inzyniera
cementowego

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki betonu cementowego

Wilgotno$¢ mieszanki betonu cementowego powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z betonu cementowego

Mieszanka betonu cementowego powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z betonu cementowego

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg =1 cm.

6.3.9. Wytrzymalos$é na $ciskanie betonu cementowego

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé

SanitDesign 78



Specyfikacja Techniczna D.04.04.02.

po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ betonu cementowego

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-
B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy z betonu cementowe go
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwosé
P- pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna ;/;tqsposob ciggty planografem albo co 20 m
na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie® | dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowg z tolerancjg +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjag
projektowg z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogblne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzgdzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania

i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i Kkryteria
zgodno$ci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodno$c¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
15:1991 ziarnowego
12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

8.2.

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

37:1980
PN-B-06714-39:
1978
PN-B-11111: 1996
PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z  betonu
cementowego. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysOw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaejchhicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki grangp@/10 o dla zadania
Rewitalizacja placu w miejscowa Borzykowa

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) staobaivigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t z@énych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieflegnej, regularnej i kdowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpyl dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgee robot
Ogdblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puaday OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesiseteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navgenz z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularg,
- rzdows,
- nieregulary

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtgcznikows.

W zalenosci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozedia st dwie klasy
kostki: 1, II.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysgkokostki, rozr@nia st nastpujace wielkaci (cm):
- kostka regularna igdowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymakeiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe | 1l wedtug
Wytrzymalg¢ na sciskanie w stanig PN-B-04110
1 : . oo 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni [3]
Scieralngé¢ na tarczy  Boehmeg PN-B-04111
2 LT 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymalag¢ na uderzenie (zwilosc), PN-B-04115
3 |, : L 12 8
liczba uderz#, nie mniej ni [5]
Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1
Odporné¢ na zamraanie nie badal catkowita| PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tnksztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna migksztalt prostopadkeianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A —normalna

\ b

%L

B — facznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotyege wymiarow kostki regularnej normalnegcinikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejénikowej oraz dopuszczalne odchyiki
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Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)

12 | 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12| 14| 16| 18 +05 | 0,7 | =1,0
Wymiar b 18| 21| 24| 27 +0,7 | £+10| +1,2
Stosunek pola powierzchpi
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy ni
Nieréwndaci powierzchn| i i )
gornej (czota), nie wksze nk *04 | £04 | £06
Wypuktos¢ powierzchnf i i ) 0.4 0.8 0.8
bocznej, nie wiksza ni ' ' '
Nieréwnai¢ powierzchn| i i ) . :
dolnej (stopki), nie wiksza ni £04 | niebada ¢
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostale
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wickszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a),
natomiastdczna ich dlugét nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mag mie¢ uszkodzenia krawdzi powierzchni czotowej o diugoi nie
wickszej ng pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatzna ich diug& nie powinna przekracéa
wielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 gniedopuszczalne.

Szerokaéc¢ lub gkbokai¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza ni 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki redowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztaltt zblkony do prostopadkgianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna #cié sic w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

— b

(%l

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokéc¢ lub gkbokaé¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza ni 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne
odchyiki dla
gatunku (cm)

12 | 14| 16| 18 1 2 3

Wymiar a 12| 14| 16| 18 =+ + [£1,0
05| 0,7

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)

Wymiar b od | od | od | od | . - -
12 | 14 | 16 | 18
do | do | do | do
24 | 28 | 32 | 36

Stosunek pola

powierzchni dolngj - - - - 0,8| 0,7 0,6
(stopki) do goérnej (czota),

nie mniej nk

Nierowndici powierzchni i i 1+ | + |+os
gornej (czota), nie 04l 06 '
wieksze nk ' '

Pekniecia kostki - - - - | niedopuszczalre

2.2.5.Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niieksztatt zblrony do prostopadfgianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycze wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabic

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerako gtgbokas¢ nie powinny by
wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sgiuszkodzenie jednego naseopowierzchni gornej kostki o gokasci nie wickszej ni
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dammalne odchyiki

Wielkosé¢ Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchyiki dla gatunku
(cm)
5| 6| 8] 10] 1 2

Wymiar a 5! 6| 8| 10+1,0/+1,0| +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszygni | - | - | - | - | 0,7 ] 0,6 0,5
Nierowndci powierzchni gornej (czota)w | | |
cm, nie wgksze ni +04/£06| 08
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Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nle
wieksza nk

Odchyiki od gta prostego kragdzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniach,
nie wicksze ng

Odchylenie od réwnolegggai ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunkudogornej, - | - | - | - | +5| =+8 +10
w stopniach, nie wksze nk

Nalezy zastosowé kostke nieregularng ,10” 1 gatunku.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamsa nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6773/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powintg¢ zgodne z OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzckastkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiadavymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiadavymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 ,Krawgzniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spaiwipien by cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadary wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawart@¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mee przekracza3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdiiggrupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.

Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku noweggarédia poboru wody,
- w przypadku podejraedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeltniania spoin i szczelin @ggnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujagcego spretu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zaprawzgezygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjoh, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzgdowa nalery uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaacat
powierzchng srodka transportowego. Na tak admej warstwie naley bezpgrednio uktada nastpne
warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych igadowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przenénikow tasmowych, kostki regularne i ¢gdowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowy naley ustawig w stosy. Kostk nieregularg mozna skladowéa w
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiesaajh
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Zgodnie z dokumentagjprojektova przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamignna
podbudowie z chudego betonu. Warunki wykonania pddivy powinny odpowiada wymaganiom
zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.04 Podbudowa z chudego betonu,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lgiawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiaga wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniené¢ bggodny z dokumentagjprojektowy, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krauniki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowé jeden z naspujacych rodzajow
podsypki:
- podsypka cementowo-piaskowa,
- podsypkawirowa lub piaskowa.
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Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ bggodny z dokumentagj projektows, SST lub
wskazaniami layniera.

Wymagania dla materialdw stosowanych na podsyywinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026 [12]. Grufiopodsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpiaskowej lub cementowaairowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymaitonasciskanie R= 10 MPa, B = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:
- desa rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 43 do osi drogi,
O desé w jodelle, ktéry otrzymuje si przez ukladanie kostki podglem 4% w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
71 desa tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innychywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paamby¢ dostosowany do wielkai kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poa tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraveznikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekracézd2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o0 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnackjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powingt utozony pas podtny z jednego lub dwéch ¢gdow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by¢ uktadana:
- w rzdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzdy ukasne, pod ktem 43 do osi drogi,
- w jodetk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniencbgyostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizgu
0 wysokaci kostki od 16 do 18 cm powinny dbyktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci
od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wys@kiocod 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w redy poprzeczne, w
rzedy ukasne lub w jodetk.

Ukfadanie kostek przy kraamikach wymaga stosowania kostek regularnygtzdikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki edlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowy uktada s} w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszizzaldadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygistepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywniei podtaza.

Szczeliny podtiane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@l@raz pdrodku
jezdni, jereli szerokdé¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazdhni potows szerokdci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoleéonowej - na podsypce cementoivarowej
z zalaniem spoin zaprawementowo-piaskogy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rglevykonywa
nad szczelinami podbudowy. Szerékgzczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaoowej mazna uktadéa bez srodkow
ochronnych przed mrozem,zgdi temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie nalgy uktad& kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje s granicach od 0 do #6, a w
nocy spodziewane gsprzymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym
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przewodnictwie cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowmdrowej naley
chroni w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien dydostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetniapmirszapraw cementowo-piaskogy
nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmit przed zalaniem spoin i spowodaiMabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ppsje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania ma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatnigz kostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesugciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w pcudio

5.5.6.Wypehienie spoin

Nalezy stosowa zapraw cementowo-piaskoav (1:3) Wypetnienie spoin zaprawcementowo-
piaskowg powinno by wykonane z zachowaniem ngatijgcych wymaga:
- piasek powinien odpowiaglwymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiaglevymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatdéé zaprawy naciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpogziem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku e@bpsciowym,
gkbokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5 cm,
- Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowigipetnic spoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnaciji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zaprawv cementowo-piaskoyv
polega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci
przez okres jednej doby. Naghie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywé& w statej
wilgotnasci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwi zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalezy oczysci¢ dokladnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mas zalewows, maze by oddana do
ruchu bezpérednio po wykonaniu, bez czyniw pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsgwpiasku,
mozna odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypedpoiny i po kilku dniach pignacg
nawierzchni mena uzné za ukaczory.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendbggodny z wymaganiami wg PN-B-11100
e Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech z¢mnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktegoz ocsprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymaitagiciowych podanych w tablicy 1.
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W skiad partii przeznaczonej do bagaowinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkaos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposob losowy prokkskladajca sic z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalg przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest wksza od 4, catparte
naley uzn& za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparte nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wahta nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdagici z dokumentag projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtow&ei uktadania kostki

Badanie prawidtow&ei uktadania kostki polega na:
[l zmierzeniu szerokoi spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
- [0  zbadaniu rodzaju i gatunkiytiej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
71 sprawdzeniu prawidtowoi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.35.
Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny
nawierzchni i okréenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywerregakuderzenia osiadanie kostek nie powinné by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowizi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédna wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na désgokoto 10 cm i zmierzenie etpokasci
wypetnienia spoiny zapraw a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rownie przez
sprawdzenie przyczepfm zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGi¢

Nierowndaci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z
normyg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe
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Ré&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie nie byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej aedj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokdé¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz+ 5 cm.
6.4.6.Grubcs¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamieriny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada i Minimalna czstotliwosé
pomiaréw bada i pomiaréw

2 razy na 100 m i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

2 razy na 100 m i w charakterystycznych

2 | Radne wysokeciowe punktach niwelety

2 razy na 100 m i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w planie punktach niwelety

Szeroké¢ nawierzchni 2 razy na 100 m

Grubd¢ podsypki 2 razy na 100 m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostainkennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioru
s3 okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utazenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczeytizymalcci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizaribzna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczaaisdw wizania i statéci objetosci

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczaaigu Wizania i statéci objetosci

5. PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badarielpnowdci cementdw pucolanowych
6. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczopia zmielenia

7. PN-EN 196-6:1997 Metoda badania cementu. Oznacsatopaia zmielenia

8. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaezawartéci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

9. PN-EN 196-21/Ak:199Metody badania cementu. Oznaczanie zawairthlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyaz aparatury do oznaczania
CO2

10PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposobiepemnia i przygotowania prébek cementu

11PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodscodotyczce cementu
powszechnegoaytku
12 PN-EN 197-2:2002 Cement. &2 2: Ocena zgodrici

13 PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycbmytasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

14PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczan
odporndci na rozdrabnianie

15PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycany&asciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

16 PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fizychnyeasciwosci kruszyw. Czsc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza

17PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizychnyeasciwosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

18 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnyeasciwosci kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

19PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznychse#aosci kruszyw. Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci
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6:2002/AC:2004
20PN-EN 1097-7:2001
21 PN-EN 1097-8:2002

22 PN-EN 1097-9:2000

23PN-EN 1097-10

24 PN-EN 12620:2004
25PN-EN 13139:2003
26.PN-EN 1341:2003
27 PN-EN 1342:2003
28 PN-EN 1367-1:2001

29PN-EN 1367-
1:2001/Ap1:2004

30.PN-EN 1367-2:2000
31.PN-EN 1367-4:2000
32.PN-EN 1367-5:2004
33.PN-EN 1744-1:2000
34 PN-EN 1744-3:2004
35PN-EN 932-1:1999
36.PN-EN 932-2:2001
37PN-EN 932-3:1999
38 PN-EN 932-5:2001
39PN-EN 932-6:2002
40 PN-EN 933-1:2000
41 PN-EN 933-2:1999
42 PN-EN 933-3:1999

43 PN-EN 933-4:2001

Badania mechanicznych i fizychnyeasciwosci kruszyw. Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizychnyeasciwosci kruszyw. Czsc 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badania mechanicznych i fizychny&asciwosci kruszyw. Oznaczanie
odporndci nascieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie
skandynawskie

Badania mechanicznych i fizycznyc&ewvosci kruszyw. Oznaczanie
wysokasci podciagania wody

Kruszywa do betonu

Kruszywa do zapraw

Piyty z kamienia naturalnego doregrnych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody bada

Kostka brukowa z kamienia natugdrmdo zewetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody bada

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo
Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie odpdgcima szok termiczny

Badania chemicznychémtaosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Badania podstawowychdetaosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowychéetaosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowychéetavosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowychéetaosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowychdetaosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje
powtarzalnéci i odtwarzalnéci
Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowe
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowe
Nominalne wymiary otwordw sit badawcz)

Badania geometrycznychsail@osci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychsail@osci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskanik ksztattu
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44 PN-EN 933-5:2000

45.PN-EN 933-6:2002

46.PN-EN 933-7:2000

47 PN-EN 933-8:2001

48.PN-EN 933-9:2001

49.PN-EN 933-10:2002

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-S-06100
PN-S-96026
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaezenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wiCiwosci
powierzchni. Wskenik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie zawagtd muszli.
Zawarta¢ procentowa muszli w kruszywach grubych

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

Badania geometrycznychseitaiosci kruszyw. Ocena zawada drobnych
czastek. Badanie bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsen@osci kruszyw. Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamu
powietrza)

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kodtkimiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kokéiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krgmiki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonlemEnty nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahnbadania

Prefabrykaty budowlane z betonlenénty nawierzchni drdog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i fat
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu KR1-2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : . 1
)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR1-2 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozkltadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrOzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych " GDDP-
IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. , Wymagania
ogolne” pkt.1.5.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw , pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowane wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-2 - droga AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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2.3.

2.4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1. Penetracja w 25°C 0,2mm | PN-EN 1426 50-70 70-100
2. Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51

Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230 230
3. nie mniej niz

Zawarto$é sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 99 99
4. rozpuszczalnych,

nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0.8

5. (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
: starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia oC PN-EN 1427 48 45
: po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 2.2 2.2
: nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia oC PN-EN 1427 9 9
: po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 -8 10

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednio zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.
Kruszywo.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1 kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2, tablica 3.3

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno — asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5.

2.6.

3.2.

4.

4.1.

Materiaty do uszczelniania potgczen i krawedzi.

Do uszczelniania potgczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i porzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

- nie mnigj niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji.

Do zigczenia warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe PN-EN.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Transport
Ogoblne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw.

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty po wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robaét.

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mineralno-asfaltowej (AC 11 S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3
w tablicy 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR1-2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90 - -

2 56 e 45 65 30 55

0,125 9 24 8 20 8 20
0,063 +9 14 6 120 5 12,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum? Brinz.o Brrins.6 Bmins.6
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR1-2
Warunki
P Zageszczania . . .
Wiasciwosci wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20
Zawarto$c¢ C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vimin1,0
wolnych 2 x 75 uderzen
przestrzeni p.4 Vmax3,0
‘s PN-EN 12697-12,
Odpo?”“‘? C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
na dziatanie d . ied Kl ITSR9o
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce ( zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Nie dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni.

5.4. Polgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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- ilo8¢ emulsji nalezy dobraé¢ pod uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione poditoze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
. . . Wskaznik .
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy , przestrzeni w
: ; . ; zageszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC 11 S, KR1-2 min 5,0 >98 1,0+3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6. Polgczenia technologiczne.

6.

6.1.

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt 6.

Kontrola jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni:
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- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej 2% (+ 0,5%),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokfadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci - 10%
J +10%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 8,
nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane wiecej niz 1,5%(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

Zitgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wyruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" .

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robot jest Mg (mega gram) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot

8.1.  Ogllne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okre$lonych w WT-2

pkt 9.2.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. 0Og0dlne warunki ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wbudowania Mg betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST).

1. D.M.00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogoline

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych

w niniejszej ST)
1. PN-EN 196-21

2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3

4. PN-EN 933-1

5. PN-EN 933-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
zZiaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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6. PN-EN 933-4

7. PN-EN 933-5

8. PN-EN 933-6

9. PN- EN 933-9

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

32.

33.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czes¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypeiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —

Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wfadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wfadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetlniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu  rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:

Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1. Specyfikacja zalew
na gorgco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WAR STWA WI AZACA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagegihnhicznej (SST) (STWIORB)3swymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem warstwy ahcej z betonu asfaltowego AC
16 W KR1-KR2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) (STWIPDRBosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbo6t przy budowie, przebudowie i remoncie
nawierzchni asfaltowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#gcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAB 1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanlknenalno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoywejez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadoveg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego nalewykonywa dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR2 (okrdenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). &tame mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymaga
jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65%aleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie fadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oki&genia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pua SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfasty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
1 2 3 4 5
4 | Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, 0
hie wiecej niz %6 PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 l'__l'emperatu_ra _ i_arr]llv@m oC PN-EN 12593 [29] 5 8
raassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanydiimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | [eTPerara PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozchgania
(mata pedkosé EHENN i%g%% [[%57]] Jient >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkosc rozch- | PN-EN 13703 [57]] /e NPD! 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD* 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odporngé penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub | teMperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
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Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12
\'/\'vaz";“g SPEZYSY | pN.EN 13398 [51] % > 50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPD!
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur miknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | 91 ™M NPD
dodatkowe penetragcji
Spadek tempe-
ratury meknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN G007 LD | pnLEN 12607-1
-3[31]
Nawrot spe- PN EN[ié]sgs 51 ”
zysty w 10°C po ) [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (vdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien ¢byzolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleranct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika
w mieszadto. Zalecagbezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrefgo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowndego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego raglstosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmcg kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.

Skltadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymmiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKgo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ngledobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waiqrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.
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Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieraly) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisdyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tafilica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltovy mazna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng” gkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bprzewazony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, diw@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkierae nie lkeda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH
4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka powinna &y
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekniermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaodt produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Pmehnie pojemnikdw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywat tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W ACl6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznal-x\llr?]r:j?}]c*) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okétona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
2650
réwnania:d = ——
Pd

113



Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej,

dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zzg;%ﬁ?é\pjla Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
13108-20 [48]
Zawartgé L
wolnych C.1.2,ub|jan|e, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBineo
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych N
. C.1.2,ubijanie, _ -
przestrzeni  w| S o udejrzﬁ PN-EN 126597 8[33], VMAqin 14 VMAqin 14
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przec.h%wywanlilw 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderze Zjecnym cyxem ITSReo I TSReo
zamraania,®
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug¢ badania odporrsci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyréwnawczej,

dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ za@;z'\(l:_zEa’rJlla "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8([33],p. 4| v, . 70 Vinax 7.0
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

doo:,poméc. ”f‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\fngm 03 I\DAQDS‘“R 03

eformacje trwa Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd AlRdekd

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS ITSRs
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C®

3 Grubg¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i wyréwnawczej,

dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszCzania | - \sai0da i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartd¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vmax 7,0
Odporndé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B | WTSar 0,15 WTSar 015
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deformacje trwaté watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaR dekia | PRDAIR dekia
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, ITSReo ITSReo
badanie w 25C ®)

a) Grubgié plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepdbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny bykresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn®@jm utrzymanie zadanej temperatury z dokladimg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie mi@ przekraczal80°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowdddB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralpskata temperaterr
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgomejl w tablicy 9. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitalostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf@jtobezpdérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyrdwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiwna jest okrdona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekraczawvartasci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar
tatg 4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aekania i
G wylagczania, postojowe, jezdnie gcknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchni istniecej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usumé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéininaterialem o wisciwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61ba@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecag¢sstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodrii wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobrad mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy g#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 f a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyinera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzati@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmaikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. podbudowa asfaltowa), przedzaoiem warstwy wizacej z

betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 +

0,5 kg/nt, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakwi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uedzeniach usytuowanych w nawierzchni lupdgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagigowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé& na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalery wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaitdNie dopuszcza i
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstwya#gcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC
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Projektowana , Zawartag¢ wolnych
. . Wskaznik :
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; . : zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(vAv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gladkie z #Aiwoscia wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakief® Db znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykond& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialtdw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
polaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywdae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki badas Wykonawcy naley przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. likynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séhadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kazde rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczldbgk
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

ie

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bada kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznazeadcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarignacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tosfaz).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748% oraz ilg¢ wbudowanego
materialu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchsii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czéciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 n% lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wicksza n 1000 ni lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych
przestrzeni, nie me@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykéadego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie neowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhena i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhiznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i
klina, mierac wysokd¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
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Wymagana rowni podtuzna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i
klina. Pomiar nalkey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowkb poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 nmg powinno réni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwizane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osiogir Przylegajce warstwy powinny hy w jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢bjednorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wgstijacych w
niniejszej SST)

Wymagania ogolne

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych égfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Seiaosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych czstek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wiEawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§wm

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania met@gozostatéci na sicie

Badania chemicznych dmetavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych destevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypetlniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — W\ygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
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grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyAtostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodteadnia 19 listopada 2010 r.
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE (KOD WSZ 45233252-0)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych 15x30 cm na tawie betonowej dla zadania: Rewitalizacja placu w miejscowo  $ci
Borzykowa

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem,

1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1 Krawezniki betonowe

Prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2 Pozostate okreslenia

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogéblne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2  Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3 Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
231 Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2 Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”",
— prostokatne - rodzaj ,b".
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2.3.3 Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4 Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego

(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4  Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

C
il i i
; Py [ — Rys. _ 1 ) Wymiarowanie
o N CHE h kraweznikéw
”
] w‘/, y // . _t
1. fl"/ ///
v, e i
AT
/s ”
oY 1 1f
r
b l
e — -
Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni  kraweznik b h c d r
ka a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0

15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm

Rodzaj wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 18 112
b, h 13 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-

03/01 [14], nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
ograniczajgcych powierzchnie .
gorne (Scieralne), mm hiedopuszczalne
Szczerby i ograniczajgcych pozostate
uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narozy

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.2 Betonijego sktadniki
2.4.2.1 Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac¢ sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2422 Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.2.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.2.4 Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5 Materialy na podsypk e ido zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6 Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

- fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

- lawy zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

- lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7 Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2  Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sSciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3  Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3  Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1 tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegodlne warstwy.

5.3.2 tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. GOrng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy
wyréwnacé klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tlawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegoélne warstwy.

5.3.3 tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4  Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleA powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2  Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z
piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikOdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do rob6t
6.2.1 Badania kraweznikow

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
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wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatébw stosowanych przy ustawianiu kraweznikbw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wkasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.2.3 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [J 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.2.4  Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOéw wynosza:
- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci [1 10% szerokosci projektowanej.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [J 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.2.5 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 77 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
[J 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
c) wykonanie koryta pod tawe,
d) ew. wykonanie szalunku,
e) wykonanie tawy,
f)  wykonanie podsypki,
g) ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
h) wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
i) zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
i) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2 Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 r.
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D.08.02.02. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ (KOD WS Z 45233222-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej przy dla zadania:
Rewitalizacja placu w miejscowosci Borzykowa

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg
i odbiorem konstrukcji nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm zgodnie z projektem budowlanym

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnikéw

umocnienie bocznych krawedzi nawierzchni wykonane z obrzezy betonowych, krawezniki
betonowe

1.4.2. Koryto

element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji
1.4.3. Podsypka

warstwa wyréwnawcza - utozona bezposrednio na podtozu.

Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2.2. Kruszywo do wykonania podsypki

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej pod kostke betonowg nalezy stosowaé piasek
tamany 0.075/2 mm lub mieszanke drobng granulowang 0.075/4 mm oraz cement wg PN-B-
19701.
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2.3. Kostka betonowa wibroprasowana
2.3.1. Rodzaj kostki brukowej betonowej

Do wykonania Rob6t nalezy zastosowaé kostke betonowg wibroprasowang, ktéra powinna
posiadac aprobate techniczng wydang przez upowaznione do tego jednostki.

2.3.2. Wymiary kostki brukowej betonowej

Wymiary i ksztatt kostki betonowej wibroprasowanej powinien ustali¢ Kierownik Projektu. Grubosé
kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 8 cm.

2.3.3. Wymagania jako $ciowe

Kostka betonowa wibroprasowana powinna spetnia¢ wymagania zawarte w BN-80/6775-03/01
"Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania" oraz BN-80/6775-03/02 "Prefabrykaty budowlane
Z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw, i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe."

2.3.4. Skltadowanie

Kostka betonowa wibroprasowana powinna by¢ sktadowana w pozycji jak przy ich transporcie
na paletach drewnianych na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

2.3.5. Kontrola

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ aprobata
techniczna lub inny dokument po$wiadczajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobér probek partii nie wiekszych niz 10 000 kostek powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w ponizszej tabeli:

Lp. Liczba partii | Liczno$¢ prébki | Liczba kwantyfikujgca | Liczba dyskwalifikujgca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-
32250.
Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkéw.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzeh dotyczgcych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapach, barwa.

2.5. Piasek

Piasek stosowany do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-79/B-06711.
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3. SPRZET

Roboty zwigzane z ukladaniem kostki brukowej nalezy wykona¢ recznie. Do zageszczania
podtoza i podbudowy mozna stosowa¢ zageszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki
mechaniczne lub inny sprzet zageszczajacy zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kostki brukowej

Kostki brukowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna jej warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci palety.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podbudowa

Podbudowe dla chodnika stanowi warstwa kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
o grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej wykonana wedtug ST D.04.04.02.

5.2. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna byé zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukfadanie kostki brukowej
5.3.1. Sposdb uktadania kostek

Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie
1 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Uktadanie nastepuje "od czota", tzn. ukladajgcy stoi na $Swiezo ulozonej warstwie Kkostki.
W zaleznosci od geometrii i wymiaréw ukladanych powierzchni stosuje sie elementy brzegowe
i potéwki. Do podziatu kostek na czesci o nietypowych wymiarach stosuje sie specjalne urzadzenia
przycinajgce.

Do uktadania mogg by¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej
na przygotowanym podiozu moga ukiadang warstwe dodatkowo dosuwaé do warstwy poprzednio
potozonej. Zapewnia to wyzszy stopien mechanizacji i zmniejsza naktad pracy recznej.

5.3.2. Spoiny

Spoiny pomiedzy kostkami powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ kostki. Nalezy stosowac
drobny ostry piasek odpowiadajgcy BN-79/B-06711.

5.4. Pielegnacja chodnika/bezpiecznika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddac do uzytku bezpo$rednio po wykonaniu.

5.5. Obramowanie chodnikéw/bezpiecznikdéw

Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi
w Specyfikacji Technicznej D.08.03.01.

Obrzeze moze znajdowac sie na poziomie chodnika lub 3 cm wyzej w zaleznosci od pochylenia
poprzecznego i sposobu odwodnienia chodnika.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

6.1.1. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika powinny obejmowa¢ wszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wg pkt. 2. Powinny one
by¢ wykonywane przed

6.2. Badania w czasie Rob6t
6.2.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi
ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci koryta:

— o0 szerokoscido3m: +1cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokosci koryta: £5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.3 " niniejszej ST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika/bezpiecznika.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika/bezp  iecznika
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika/bezpiecznika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocag niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety, nie mogag
przekracza¢ + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.3.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin w obu kierunkach nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch
sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie
wynosi £ 1 cm.
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6.3.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac¢ przez usuniecie piasku w spoinie na dtugosci
okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci
oraz gtebokosci wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki brukowej
szarej z nowego materiatu oraz z materiatu sktadowanego na sktadowisku jako odzysk z rozbiorek.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
0go6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng
i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? chodnika nowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie kostki
— wypetnienie spoin piaskiem,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? chodnika z odzysku obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw z rozbiérki na miejsce wbudowania,
— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie kostki
— wypetnienie spoin piaskiem,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

A) PN-88/B-04320 CEMENT. ODBIORCZA STATYSTYCZNA KONTROLA JAKOSCI.

B) PN-68/B-06050 ROBOTY ZIEMNE BUDOWLANE.

C) PN-63/B-06251 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE.

D) PN-79/B-06711 KRUSZYWO MINERALNE. PIASEK DO BETONOW | ZAPRAW.

E) PN-86/B-06712 KRUSZYWA MINERALNE DO BETONU ZWYKLEGO.

F) PN-80/B-10021 PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. METODY POMIARU CECH
GEOMETRYCZNYCH.

G) PN-B-19701 CEMENT. CEMENT POWSZECHNEGO UZYTKU. SKLAD, WYMAGANIA
| OCENA ZGODNOSCI.

H) PN-88/B-32250 MATERIALY BUDOWLANE. WODA DO BETONOW | ZAPRAWA.

) PN-83/N-03010 STATYSTYCZNA KONTROLA JAKOSCI. LOSOWY WYBOR JEDNOSTEK
DO PROBKI.

J) BN-80/6775-03/01 PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. ELEMENTY NAWIERZCHNI
DROG, ULIC, PARKINGOW | TOROWISK TRAMWAJOWYCH. WSPOLNE WYMAGANIA
| BADANIA.

K) BN-80/6775-03/03 PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. ELEMENTY NAWIERZCHNI
DROG, ULIC, PARKINGOW | TOROWISK TRAMWAJOWYCH. PLYTY CHODNIKOWE.

L) BN-80/6775-03/04 PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. ELEMENTY NAWIERZCHNI

DROG, ULIC, PARKINGOW |TOROWISK TRAMWAJOWYCH. KRAWEZNIKI | OBRZEZA
CHODNIKOWE.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005 Betonowe Kkostki

brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r.
zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
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Norma zawiera postanowienia dotyczgce materiatdw, wkasciwosci, wymagan i metod
badan odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i
elementow uzupetniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.
2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Najwazniejsze wymagania dotyczgce betonowej kostki brukowej, ustalone w
PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubos$¢ kostki Dlugosc Szerokosé Grubosé
mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

3100 +3 +3 +4

R&znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ £ 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dlugo$¢ pomiarowaMaksymalna wypukto$é Maksymalna wklestosc
mm mm mm

300 15 1,0

400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartos¢ Srednia £ 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
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WytrzymatosS¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie
powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosg)
Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych
warunkow zewnetrznych zachowujg zadowalajgcg trwalos¢ (wytrzymatos¢) pod
warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt
3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwaciji.
3.2.4. Odpornosc¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H

normy (na szerokiej tarczy

normy (na tarczy B6 hmego)

Scierne))
3 H £23 mm £ 20000 mm3/5000 mm2
3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgca odpornoscé na
poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana
i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
Jezeli  wyjgtkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowaé¢ metode badania opisang w zatgczniku |
normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.
3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem
J normy, nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poroéwnanie z prébkami
dostarczonymiprzez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Rdznice
w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore mogg by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementow ocenianych
zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE (KOD WSZ 45233222-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla Zadania: Rewitalizacja placu w
miejscowosci Borzykowa
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem

chodnikowych obrzezy betonowych.
Zakres Robot obejmuje:

- wykonanie tawy z oporem z betonu B-15 pod obrzeza betonowe,

- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm, na fawie betonowej i podsypce cementowo — piaskowej

grubosci 3 cm z zamknigeciem spoin piaskiem.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Obrze za chodnikowe

prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostale okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogdblne wymagania dotyczgce Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0golne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.

2.2.2. Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tabela 1. Wymiary obrzezy
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_ ] Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza Diugosé L Grubosé b Wysoko$é h
ow 100 8 30
75 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

2 3

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni obrzezy
w mm

ograniczajgcych powierzchnie .
. . niedopuszczalne
Element S by i gorne (Scieralne) mm
betonow)é szlgégre%'la ograniczajgcych pozostate
ukfaw Zdzi : powierzchnie

nar?nz liczba max. 2 2
y dlugo$¢ mm max. 20 40
gtebokos¢ mm max. 6 10

2.2.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegoélnych typéw, rodzajow, klas i gatunkow
nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm,
szerokos¢ 5 cm a diugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ aprobata techniczna
lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Pob6r probek partii nie wiekszych niz 10000 powinien byé przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobor probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii | Liczno$é probki | Liczba kwantyfikujgca | Liczba dyskwalifikujgca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11
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Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do
1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ spos6b pobierania prébek lub
poszerzyé zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkéw.
Badania wody nalezy wykonywacg:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.4. Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy B25 lub B30 wg PN-B-06250.
Do taw fundamentowych pod obrzeza nalezy uzywaé betonu B15.

2.5. Kruszywo do wykonania podsypki

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek ftamany 0.075/2 mm
lub mieszanke drobng granulowang 0.075/4 mm oraz cement wg PN-B-19701.

2.6. Zaprawa do wypetniania spoin

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowej do zalania spoin powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R.
Obrzeza uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposOb fadowania i zabezpieczenia ich przed
przesunieciem powinien by¢ zgodny z przepisami o tadowaniu i wytadowaniu wagonéw kolejowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
5.2. Wykonanie tawy

tawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu B-15 o wymiarach wynikajgcych z Dokumentacii
Projektowej. Czes¢ oporujgcag obrzeza nalezy wykonac¢ po jego ustawieniu.
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5.3. Ustawienie obrze zy

5.3.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 rozscielonej na tawie o grubosci
warstwy 3 cm po zageszczeniu.

5.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika.

5.3.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.

5.3.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢ i grubos¢ obrzeza.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako $ci Robot

Zasady ogolne kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
0go6lne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przyst apieniem do Robét

Przed przystapieniem do wykonywania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$c¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatbw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢
prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢é dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw Robot, sktadajagcych sie na ogélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych Robét z dokumentacja projektowsa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 Specyfikacji Technicznej — ,Wykonanie Rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan
i tolerancji wykonania Robét.

Czestotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Robét zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego obrzezy nie mogg przekracza¢ £+ 1 cm na kazde 100 m
diugosci obrzeza.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm
na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.4.3. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosé i grubosé.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr [m] obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koncowego.
Odbiér obrzezy betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie koryta i fawy,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy,

— wypelnienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2. PN-54/S-30001 Masy zalewowe

3. PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek do betonéw i zapraw.

4. PN-68/B-06050 Beton zwykly.

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

6. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

8. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zaprawa.

11. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek do prébki.

12. BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

13. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

14. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

15. BN-80/6776-03/03 Krawezniki i obrzeza betonowe
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